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Introduction

Les caroténoides, au-dela de leurs bienfaits sur la santé humaine et animale, de par leur caractéristique
structurale, sont également dotés de propriétés de semi-conducteurs. Sous tension, ces semi-
conducteurs organisés en une structure multicouche peuvent présenter une électroluminescence. Ces
molécules organiques peuvent ainsi substituer les semi-conducteurs minéraux dans la fabrication de
transistors, de cellules photovoltaiques ou de diodes électroluminescentes organiques « Organic light-
emitting diodes (OLEDs) » [Singh, 2022].

Les propriétés photo-électroniques du B-caroténe, le caroténoide naturel le plus courant, ont été mises
en évidence offrant une utilisation potentielle de ce pigment dans les dispositifs photo-électriques
[Irima-Vladu, 2012]. De plus, grace a leurs propriétés anti-oxydantes, les OLEDs enrichies en
caroténoides sont plus résistantes a la dégradation oxydative [Ohtani, 2011].

Les caroténoides sont surtout extraits a partir des sources végétales. Cependant, certains micro-
organismes sont actuellement utilisés pour une production de caroténoides a grande échelle, comme,
par exemple, D. salina et H. pluvialis, pour la production de B-carotéene et astaxanthine,
respectivement [Borowitzka, 2013].

Objectifs et résultats

Dans ce contexte, nous nous intéressons a des micro-organismes environnementaux pigmentés,
producteurs de caroténoides (Fig. 1) qui ont été récoltés dans la mer Méditerranéenne (baie de Génes,
Italie).
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Figure 1 : Pigments produits par des bactéries marines utilisées dans ces travaux.

La culture de ces bactéries dans les conditions du laboratoire a été d’abord mises au point ainsi que
les méthodes analytiques de séparation, purification et identification des différents pigments produits.
Dans les conditions de culture la production de caroténoides totaux est typiquement de I'ordre de 30
mg / gramme de biomasse séche apres 4 jours d’incubation dans un bioréacteur (0,5 L). Le pigment



brut contient principalement le dérivé hydroxylé de caroténoide, la zéaxanthine (environ 70% de
caroténoides totaux).

Ces travaux visent actuellement la compréhension de I'influence des conditions d’irradiation (spectre
de la lumiére, temps d’irradiation, intensité,...) sur la production de pigments d’intérét. A cet effet, des
premieres expériences ont été réalisées pour évaluer le comportement microbien dans différents
conditions opératoires dans un photo-bioréacteur et pour suivre la cinétique de la production de la
biomasse et de pigments (Figure 2). Elles montrent que les irradiations répétitives avec une lumiere
blanche (i) augmentent la quantité de biomasse, (ii) semblent défavorables aux rendements de
caroténoides jaunes avec un effet qui dépend de la dose. Des nouveaux composés incolores ont été
en revanche détectés par HPLC dans les pigments issus de cultures irradiées.
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Figure 2 : Dispositifs expérimentaux utilisés pour ces études exploratoires.

Les propriétés photo-électroniques et anti-oxydantes de pigments obtenus a partir de différentes
cultures seront ensuite étudiées (luminescence, fluorescence, voltamétrie cyclique ...).

Conclusion

L’objectif principal des travaux a venir consistera a mettre en évidence l'intérét de ces nouvelles
souches microbiennes et particulierement leurs pigments en vue de I'exploitation de ces molécules
dans les dispositifs photo-électriques. Une étude a été mise en place pour produire des caroténoides
a partir de nouvelles bactéries marines et pour comprendre comment cette production peut étre
stimulée et orientée en fonction des conditions d’irradiation. Une fois ces conditions optimisées, les
pigments produits seront testés en tant que les composants des OLEDs (LAPLACE).

Ces travaux ont été soutenu par CNRS via I'appel a projet de M.1.T.l. 2022 “Adaptation du Vivant a son
Environnement”.
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